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Cile studie
Cilem studie je predstavit komplexni indikator udrzitelného rozvoje ,Ekologickd stopa
mésta"“, zplUsob jeho vypoétu na narodni a mistni Grovni a vysledky méfeni indikatoru ve

vvvvv

zatim posledni rok sledovani - tedy 2015.

Indikator Ekologicka stopa mésta

Indikator ECI' B.10 Ekologicka stopa mésta je jednim z deseti standardizovanych
indikdtord pouzivanych v CR pro hodnoceni mistni udrZitelnosti. Prehled téchto
indikatorQ:

Spokojenost ob&anl s mistnim spole¢enstvim

Uhlikova stopa mésta (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni pfeprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prostredi hlukem

Udrzitelné vyuzivani Gzemi

0. Ekologicka stopa mésta

HOONOUAWN R

Ekologickd stopa (ES) stanovuje mnoZstvi pfirodnich zdrojd, které jednotlivec, mésto ¢&i
region nebo cely stat spotrebuji v daném roce. K vypocCtu se pouziva oficidlni statistika
o spotfebé, pfevedena na mnozstvi biologicky produktivni zemé a vodnich ploch nutnych
k vyprodukovani danych zdroji a k asimilaci odpad(, pti pouzivani danych technologii.
Vzhledem k tomu, Ze lidé pouzivaji zdroje z celé planety a znecisténi, které produkuji,
ovliviiuje velmi vzdalend mista, tvofi ES soulet véech ploch zrlznych ¢&asti Zemé
odpovédnych za nasi spotiebu.

Ekologickd stopa muZe byt povazovdna za jednotku zeleného Uc&etnictvi. Zatimco
»Standardni* Ucetnictvi pocitd s penézi, ekologicka stopa pocitd s hektary biologicky
produktivni pldy. Sklada se ze dvou indikatord: vlastni ekologické stopy, ktera tvofi
stranu poptavky zeleného Ucetnictvi, a biologické kapacity Zemé (biokapacita) na
strané nabidky. Biokapacita je schopnost pfirodnich ekosystémi poskytovat lidské
ekonomice statky a sluzby, na kterych je Zivotné zavisla. Vyjadfuje se, stejné jako
ekologicka stopa, v globalnich hektarech. Pfirodni sluzby jsou na Zemi nerovnomérné
rozmistény - nékteré staty oplyvaji mnozstvim pfirodnich zdrojd, zatimco jiné jsou na né
naopak chudé a vétsinu biokapacity museji dovazet.

CI2, o. p. s.

CI2, o.p.s., je nestatni neziskova organizace zamérena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani,
publikacni Cinnost a védu a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrzitelny rozvoj ve
spolupraci s verejnou spravou, soukromou sférou, vzdélavacimi institucemi a verejnosti.
Organizace CI2, o. p. s., se vénuje oblastem indikatorl udrzitelného rozvoje, ochrany
klimatu, uhlikové a ekologické stopy a jejich vclenovani do fizeni spole¢nosti a rovnéz
i environmentalnimu reportingu — sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostfedi mést.

1 European Common Indicators (ECI) — Spoleéné evropské indikatory jsou v &eskych podminkéch
nejznaméjsi a nejvyuzivanéjsi sadou udrzitelného rozvoje na mistni Grovni. Sada byla vyvinuta
v roce 2001 na popud Evropské komise a byla testovana v nékolika desitkach evropskych mést.
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Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je mozZné jej
prezentovat samostatné. Lze jej prirovnat
k titulku v novindch.

Ekologicka stopa a biokapacita
meésta Velké MezifFici - 2016
(5,20 gha/obyv.)
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Biokapacita (gha/obyv.) B Ekologickd stopa (gha/obyv.)

EKOLOGICKA STOPA
A BIOKAPACITA MESTA, 2016
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Uvod

Ekologicka stopa a biokapacita

Ekologickd stopa (ES) stanovuje mnoZstvi pfirodnich zdrojd, které jednotlivec, mésto ¢&i
region nebo cely stat spotrebuji v daném roce. K vypocCtu se pouziva oficidlni statistika
o spotfebé, pfevedena na mnozstvi biologicky produktivni zemé a vodnich ploch nutnych
k vyprodukovani danych zdroji a k asimilaci odpadQ, pti pouzivani danych technologii.
Vzhledem k tomu, Ze lidé pouzivaji zdroje z celé planety a znecisténi, které produkuji,
ovliviiuje velmi vzdalend mista, tvofi ES soulet vdech ploch zrlznych ¢&asti Zemé
odpovédnych za nasi spotfebu.

Vypocet ekologické stopy je zaloZzen na péti zakladnich predpokladech:

1. MdZeme srozumnou presnosti odhadnout mnozstvi zdroj&, které
spotfebovdvéme, a odpada, které produkujeme. Udaje o spotfebé Ize ziskat
z oficidlnich statistik.

2. Zdroje a odpady mUZeme pFevést na odpovidajici plochy biologicky produktivni
pUdy, které jsou nezbytné k jejich zajisténi. Zakladnimi typy produktivnich ploch
jsou ornd pdda, pastviny, lesni ptida a produktivni vodni plochy. Do kalkulace dale
vstupuji plochy pro asimilaci oxidu uhli¢itého (CO;), jenz vznikne spalenim
fosilnich paliv, zastavéné plochy a plochy na ochranu biodiverzity.

3. Tyto rozdilné plochy mohou byt vyjadieny ve stejnych jednotkach (hektarech),
pokud jsou setfidény podle produkce biomasy. Jinymi slovy, kazdy hektar (at uz
se jednd o hektar poli, lesi, vodnich ploch apod.) miZe byt pfeveden na
odpovidajici plochu s globalné priimérnou produktivitou.

4. Vzhledem k tomu, Ze kazdad tato plocha mé& specifické pouziti a kazdy
standardizovany hektar odpovida stejnému mnozstvi biologické produktivity, Ize
tyto hektary vzajemné scitat. Celek tvofi celkovou poptavku lidstva po
pFirodnich zdrojich.

5. Celkovou poptavku spoleCnosti je mozné porovnat s pFirodni nabidkou
ekologickych sluzeb (dostupnou biokapacitou). Lze totiz odhadnout celkovou
cast Zeme, ktera je biologicky produktivni.

Jednotky méreni

Ekologicka stopa a biokapacita jsou vyjadreny v globalnich hektarech (gha). Kazdy
globalni hektar odpovida jednomu hektaru (100 x 100 m) biologicky produktivnich ploch
s ,globalné primérnou produktivitou® v daném roce. Jinak Feeno, jedna se o aktualni
hektary biologicky produktivnich ploch prfepoctené podle jejich produktivity (produkce
biomasy). Produktivita riznych typl ploch se pfitom lii. Napfiklad globalni hektar orné
pldy zabird fyzicky men&i plochu (vyjadfenou v aktudlnich, ,redlnych" hektarech) nez
mnohem méné biologicky produktivni pastviny ¢i oceany. Pro zajisténi stejné biokapacity
proto potfebujeme vétsi plochy pastvin & ocednl nez orné pldy. Vzhledem k tomu, Ze
bioproduktivita se v globalni méritku rok od roku mirné lisi, lisi se i celkové mnozstvi
globélnich hektard.
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Vztah mezi aktualnimi a globalnimi hektary

Globalni bioproduktivni plochy

16
14
12
Zastavéné plochy
-~ 10
o B Vodni plochy
E 3
2 N esy
8 6
o Pastviny
4 B Ornd plda
2
, .

Hektary Globalni hektary
Zdroj: Global Footprint Network

Aktualni hektary - ,readlné", ,fyzické" hektary; plocha o rozloze 100 x 100 metrd, tedy
10.000 m?, 1/100 kilometru &tvereéniho. Vztah mezi aktudlnimi a globalnimi hektary
ukazuje obrazek. Celkovy pocet je stejny (cca 13,4 mld. v roce 2005), ale vzajemné
pomé&ry jednotlivych typt ploch se lisi.

Lokalni hektary - obdobné& jako u globalnich hektarl se jednd o aktudlni hektary
biologicky produktivnich ploch pfepoctené podle jejich produktivity (produkce biomasy).
V pfipadé lokdlnich hektarl jsou vsak prepoéteny na prdmérnou produktivitu daného
regionu, nikoli na globalni produktivitu. Podobné& jako u ménovych kurzd mize byt
ekologicka stopa stanovena v globalnich hektarech v daném roce prepoctena na lokalni
hektary (napfiklad ¢eské) a opacné.

K prepoltu aktudlnich hektard na globdlni hektary se pouzivaji tzv. ekvivalentni
faktory - faktor zalozeny na produktivité. V daném roce jsou ekvivalentni faktory stejné
pro vdechny zemé&. Hodnoty ekvivalentnich faktorl jsou uvedeny v tabulce.

Ekvivalentni faktory (pro cely svét) a faktory vynosu (pro CR)

Typ plochy Ekvivalentni faktory (gha/ha) Faktor vynosu — CR (ha/ha)
Ornéa puda 2,64 1,62

Pastviny 0,50 2,17

Lesy 1,33 3,01

Vodni plochy pro 0,40 1,00

rybarstvi

Zastavéné plochy 2,64 1,62

Zdroj: Global Footprint Network. National Footprint Accounts. 2008 Edition. Czech Republic.

K vypoCtu dale pouzivame tzv. faktory vynosu, které popisuji rozdil mezi lokalni
produktivitou daného typu plochy (napt. ornou plidou) a globalni hodnotou produktivity
pro tuto plochu. Faktor vynosu tedy vyjadfuje, zda je dana plocha vice ¢i méné
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produktivni neZ celosvétovy primér, prepocitdva lokalni faktory na globdlni. Faktory
vynosu pro hlavni slozky ekologické stopy a Ceskou republiku jsou uvedeny v tabulce.
Opét mizeme uvést priklad: Primérny vynos lesi v Ceské republice je 7,1 m3/ha/rok,
avdak globalné je to pouze 2,4 m>/ha/rok. Faktor vynosu ¢&ini 7,1/2,4 = 3,0. Ukazka
porovnani faktort vynosl z rlznych zemi je uvedena v tabulce.

Faktory vynosu pro vybrané staty a typy ploch

Ornéa puda Pastviny Vodni plochy pro
rybarstvi
CR 1,6 3,0 2,2 1,0
Alzirsko 0,6 0,9 0,7 0,9
Madarsko 1,5 2,1 1,9 0,0
Japonsko 1,7 1,1 2,2 0,8

Zdroj: Kitzes, J., A. Galli, S.M. Rizk, A. Reed and M. Wackernagel. 2008. Guidebook to the National Footprint
Accounts: 2008 Edition. Oakland: Global Footprint Network.

Ekologicka stopa Ceské republiky

Ekologickd stopa Ceské republiky? ¢inila v roce 2005 5,47 gha/obyvatele. Vedle toho
dostupna biokapacita na jednoho obyvatele cCinila pouze 2,74 gha/obyvatele. Ekologicky
deficit na prlmérného Cecha byl tedy pomérné vysokych 2,73 gha/obyvatele. Ve
svétovém priméru byla biokapacita v témze roce pouze 2,1 gha/obyvatele. Toto ¢islo Ize
povazovat za globalni miru udrzitelnosti. Pokud by si kazdy na svété (v roce 2005)
dopraval stejné vyrobni a spotiebni vzorce jako Cesi, potiebovali bychom 2,6 planety.

Podle dat z roku 2008 poklesla ekologickd stopa CR na jednoho obyvatele na uroveri
5,3 gha/obyvatele. Biokapacita na jednoho Cecha se pritom pfili§ nezménila -
2,68 gha/obyvatele. Znamena to pretrvavajici ekologicky deficit 2,62 gha/obyv.
DUvodem poklesu od roku 2005 byla pfedevéim pocinajici ekonomicka a finanéni krize,
kterd vedla ke sniZeni spotfeby jak obyvatel, tak vlady a podnikd.

V roce 2012, pro ktery jsou k dispozici zatim posledni data, tuzemska ekologicka stopa
mirné poklesla na hodnotu 5,19 gha/obyvatele. Hlavnim dlvodem byla zifejmé
pretrvavajici ekonomicka krize (podrobné&jsi rozbor Gdaji zatim neni k dispozici). Celkova
biokapacita pak byla rovn&z mirné niz&i - 2,46 gha/obyvatele, coz bylo zplsobeno
zejména meziro¢nim poklesem zemédélské vyroby v CR. Uvedené U(daje v souhrnu
znamenaji priblizné stejny deficit 2,73 gha/obyvatele.

Ve svétovém priméru byla biokapacita v roce 2012 pouze 1,73 gha/obyvatele. Toto &islo
Ize povazovat za globalni miru udrzitelnosti. Pokud by si kazdy na svété dopraval stejné
vyrobni a spotiebni vzorce jako Cesi, potfebovali bychom 3 planety?®.

2 Vysledky ekologické stopy na ndrodni urovni publikuje kaZdé dva roky WWF a Global Footprint
Network ve zpravé nazvané Living Planet Report. Posledni zprava vysla na jafe 2016 a obsahuje
data za rok 2012. Zdroj dat: http://www.footprintnetwork.org/ecological_footprint_nations/

3 Celkové ekologické stopa lidské civilizace (prdmér za vechny staty svéta) v r. 2012 CEinila 2,84
gha/obyvatele, pro udrZeni této tUrovné a zplsobl spotfeby by svét tedy potfeboval 1,6 planety.
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Ekologické stopé Ceské republiky dominuje spotieba paliv a energii z neobnovitelnych
zdrojl - tj. uhlikova stopa (66 % celkové stopy). Druhou nejvyznamnéjsi ¢asti jsou lesy
a orna puda, kterd souvisi predevéim se spotfebou potravin.

Ekologicka stopa Ceské republiky - 2012
(5,19 gha/obyvatele)

B Ornd plda
B Pastviny (TTP)

H Vnitrozemské vodni

plochy
B Lesy

65,9 % B Zastavéné plochy

Uhlikova stopa (energie)

Zdroj: WWF, Global Footprint Network, Living Planet Report 2016

Strana 9 http://www.ci2.co.cz



Z hlediska ES na jednoho obyvatele byla CR v roce 2011 na 38. misté svétového zebFicku
od nejhorsiho (tj. od statu s nejvyssi stopou). To je meziro¢ni zlepSeni o 12 mist.
Dllezité bude zachovat tento trend do budoucna. Vzhledem k HDP CR je ceska
ekologicka stopa stale vyssi nez napf. sousedniho Polska (4,4 gha/obyvatele). Z hlediska
biokapacity na jednoho obyvatele je CR na 56. misté od nejlep$iho - jde tedy o lehce
nadprimérné umisténi v globalnim méFitku.

Vyvoj ekologické stopy a biokapacity od vzniku samostatné Ceské republiky
v roce 2003 do roku 2012

8.0 -
7.0 -
6.0 -
5.0 A
4.0 A

3.0 4

2.0 4

Global Hectares Per Person

1.0 A

0.0 T T T T T T T T T
1961 1966 1971 1976 1981 19846 1921 1996 2001 2006 2012

= Ecological Footprint == Biocapacity Data Quality Score: 5

Zdroj: Global Footprint Network
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Ekologicka stopa mésta

Ekologicka stopa a biokapacita mésta jsou komplexnimi ukazateli environmentalni
udrzitelnosti mésta. Ekologicka stopa mésta prevadi zdroje (napf. elektfina, zemni plyn,
benzin, stavebni material, potraviny, dfevo) spotfebované obyvateli a institucemi
sidlicimi ve mésté na odpovidajici bioproduktivni plochy. Porovnava je se zdroji, které ma
meésto k dispozici - s jeho biokapacitou.

Prinosy ekologické stopy pro mésto

. ES ma vazbu na strategické planovani, miZe byt sama titulkovym (reprezentativnim pro
danou oblast) indikatorem. Vstupni Udaje pro stanoveni ekologické stopy mohou byt dil¢imi
indikatory strategickych plant a jinych dokumentd. ES rovnéZ umoziuje kvantifikaci cilG
strategickych pland.

. ES méa vztah i k Gzemnimu planovani, je jednim z moZnych a vhodnych indikatord pro
posuzovani udrzitelnosti tzemniho rozvoje a mlZe aspirovat i na vyuZiti v procesu posuzovani
udrzitelnosti podle stavebniho zdkona.

. Pomoci ES se dd modelovat dopad budoucich opatieni ve mésté na zivotni prostiedi.

. Ekologickd stopa miZe indikovat a méFit vliv konkrétniho opatieni, do kterého mésto
investovalo (napt. zatepleni dom).

. ES je vhodna jako argument pro ob&any, kterym rika, jak si stoji a jak se vyviji mésto, ve
kterém ziji.

*  Vedeni mést, politici, Gfednici a verejnost diky vypoctu pochopi, z ¢eho se ES sklada, a tim
i jaké jsou hlavni faktory ovliviiujici zivotni prostredi a také udrzitelny rozvoj.

. ES miZe byt pouZita jako jeden z né&kolika indikatord udrzitelného rozvoje, pomoci kterého
Ize posuzovat zatéz na zivotni prostredi, jeho stav a kvalitu Zivota.

. ES miZe byt zékladem i mé&Fitkem dobrovolnych dohod mezi méstem a podniky.

. B&hem vypoétu ES je mozné odhalit (diky vstupnim (dajim) slaba a silnd mista
v jednotlivych oblastech (doprava, energie, odpady ad.).

. ES je vybornou znackou pro ,image" a marketing mésta. Mésta, ktera si stanovi ES, davaji
najevo, ze dobrovolné a nad rdmec svych povinnosti délaji néco uzite¢ného a zajimavého. Tato
.. 7 o v v
aktivita vyvola pozornost partneru a dalSich mest.

. Skupina lidi, které ES, udrzitelny rozvoj a ekologicky Setrné jednani zajima, roste, i kdyz
se to na prvni pohled nemusi zdat. Mésta, kterd to vcas pochopi a vyjdou této skupiné lidi
vstfic, budou v mnoha ohledech napied.

. ES je vhodnou souclasti Corporate Social Responsibility (CSR) politiky firem. Vypocet
ekologické stopy podniku a jeji zverejnéni je znamkou spolecenské odpovédnosti a pFikladem
pro ostatni firmy. Koncept CSR pritom pomalu pronikd i do verejné spravy.

e ES je vyborny vychozi podklad pro iniciativni mésta, obce i podniky pro dobrovolné
stanoveni cil( snizeni negativnich vlivl na Zivotni prostiedi.

. Nedilnou soucasti vypoctu ES je biokapacita Gzemi. Tu Ize druhotné pouzit jako prezentaci
prirodniho potencidlu mésta na jeho administrativnim Gzemi a jeho ekologické stability.

. Vyznamnym pfinosem je i samotny proces vypoctu, ktery provadi obecni ¢i méstsky urad.
Urednici a politici zodpovédni za rGzné oblasti jsou nuceni spolupracovat, a to i s partnery
zvendi. Jednotlivi odpovédni lidé komunikuji, sdéluji si informace a predavaji si data.
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Priklady ze zahranici

V mezinarodnim meéfitku Ize jako dobry pfiklad jmenovat Londyn, kde se o vypocet
ekologické stopy zasadil byvaly primator Livingstone. Ekologicka stopa vztazena na
jednoho Londynana cinila 6,63 gha. DalSimi vyznamnymi svétovymi mésty, které si
nechaly pomoci ekologické stopy posoudit svoji udrzitelnost, jsou Tokio, Viden, Berlin,
Helsinky, @ Toronto ¢i  Santiago de Chile. Vice informaci viz  napf.
http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/footprint_for_cities/.

Domaci priklady
V letech 2010-2011 byla stanovena podrobnym zplsobem ekologicka stopa (ES)
a biokapacita (BK) 19 mést v CR. Vysledky ukazuje prehlednd mapa.

Ekologicka stopa mést N Legenda

. kraje

0 12,5 25 50 75 100
[ = .

Zdroj: TIMUR, o. s.

V roce 2013 prevzala zodpovédnost za vypocet ekologické stopy a za spravu kalkulatoru
spole¢nost CI2, o. p. s. V poslednich letech byla stanovena ekologicka stopa osmi

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv
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Nedavné (2011-2015) vypocty ekologické stopy ceskych mést

vvvvv

Uherské Hradiste

Koprivnice
Chrudim
Chrudim
Litomérice
Chrudim
Jihlava

Vsetin
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2012

2012

2012

2012

2013

2013

2014

2015

2015

2015

2015

2015

2016

11 839

25 343

22 562

22 845

11 614

22 713

24 136

22 684

50 521

26 504

11 590

57 772

11 598

5,50
4,30
5,69
4,79
5,04
3,85
4,71
4,08
5,34
4,41
5,27
4,58

5,20

0,99
0,31
0,46
0,56
1,23
0,56
0,25
0,56
0,65
0,74
1,23
0,62

1,23

vvvvv

mirné& podpriimérného vysledku ekologické stopy. Hodnota biokapacity na jednoho
obyvatele je naopak nadprimérna. Jak popisujeme déle, 24dné mésto se ze své podstaty
.nhevejde" do své biokapacity, je zavislé na Sirokém ,ekologickém zazemi*. Ve méstech
dochazi k soustfedéni obyvatelstva, primyslu a dalich aspektl lidské spole¢nosti, coz
ma sva ekologicka negativa i pozitiva.
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Metodika vypoctu ekologické stopy mésta

Zakladni matici pro vypocet ekologické stopy je tzv. Consumption Land Use Matrix
(CLUM). Radky této matice tvori jednotlivé polozky spotFeby. V agregované podobé je
spotfeba sdruzena do péti hlavnich kategorii — potraviny, bydleni, doprava, zboZi
a sluzby. V ramci téchto kategorii jsou v tzv. narodnim Uuctu ekologické stopy (NFA)
stovky a tisice detailnéjSich poloZzek. Sloupce matice tvofi hlavni slozky ekologické
stopy, které odpovidaji pé&ti hlavnim typlm produktivnich ploch a plochdm pro asimilaci
CO, (uhlikova stopa). Tyto matice mohou byt pouzivany i pro analyzu ekologické stopy na
niz§i Urovni — napf. regionu & mésta. K tomu je samozfejmé& nutné prizplsobit data
0 spotrebé.

Matice spotfeba/land-use (CLUM)

Zastavéné Asimilace Orna plida  Pastviny Lesy Vodni Celkem
plochy CO, plochy pro
(uhlikova rybarstvi
stopa)
Potraviny
Bydleni
Doprava
Zboizi
Sluzby
Celkem

Hlavni slozky ekologické stopy — typy produktivnich ploch

1. Orna pada

Ornéa plda je nejproduktivnéjim typem plochy, ktery tvofi ekologickou stopu. Orna ptda
na jednotku plochy vyprodukuje ze vSech slozek ekologické stopy nejvice biomasy a ma
klicovou roli z hlediska vyzivy lidstva. Diky jeji produktivité ve srovnani s ostatnimi typy
ploch je mnoZstvi globalnich hektarl orné pddy mnohem vy3$i ne? jeji aktudlini rozloha.
Ta podle FAO ¢inila v roce 2011 28 % rozlohy zemé&dé&lské pldy, tj. celkem pftiblizné
1,7 mld. hektarl. Narodni Gcty ekologické stopy (NFA) poc&itaji s celkem 195 kategoriemi
zemédélskych plodin. Ekologicka stopa kazdé z téchto plodin je pocitana jako plocha
nezbytnd ke sklizni mnozstvi plodiny odpovidajici svétové primé&rnému vynosu.

2. Pastviny

Primarnim vyuzitim této slozky ekostopy je pastva dobytka. Pastviny jsou v prdméru
méné& produktivni ne? ornd plda. Ze zakonitosti potravniho fetézce je znédmo, ze pfi
konverzi rostlinné potravy na daldi stuper potravniho fetézce - biomasu bylozravcl -
dochazi ke ztraté energie zhruba v poméru 10:1. V roce 2011 bylo na Zemi celosvétové
3,6 mld. hektarl pastvin.
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3. Lesy

Do této kategorie ekostopy spadaji jak hospodarské, tak prirodni Ci prirodé blizké lesy
a pralesy. Vedle toho, Ze jsou zdrojem dfevni hmoty, plni celou Fadu dalSich ekologickych
a stabiliza¢nich funkci - od Udrzby hydrologickych cyklG pfes omezovani eroze az
k ochrané biodiverzity a zachytdvani uhliku. Vynos je kalkulovan jako roéni pfirlstek
dfevni hmoty, ktery je mozné té&Zit, na hektar. Celkova rozloha les je odhadovéna na
4 mld. hektarQ, s prdmé&rnym ptirdstem 2,36 m3/ha/rok.

4. Vodni plochy pro rybarstvi

Vodni plochy nebyly do pdvodnich kalkulaci ekologické stopy zafazeny. PFi prohlubovani
a zpresflovani analyzy byly doplnény, nebot plni mnozstvi dlleZitych produkénich
a stabilizanich funkci. Z hlediska produkce ryb a daldich vodnich Zivodicht je ddleZity
fakt, ze naprosta vétdina komeréniho rybaistvi se odehrava do 300 km od bfehi souse.
Tyto plochy pfedstavuji pouze 8 % rozlohy moti a ocednl. Dlvodem je, ze pobtezni
oblasti jsou nejproduktivné&jsi ¢asti mofi a ocednl. Kategorie zahrnuje jak morské, tak
sladkovodni plochy. ES této kategorie vychazi z rocni udrzitelné produkce ryb a dalsich
morskych produktd.

5. Zastavéné plochy

Jde o kategorii ekostopy, jejiz ekologicka funkce byla do znacné miry ztracena vlivem
lidské aktivity - zejména vystavby. Z charakteru lidskych osidleni vyplyva, ze vétSina
vystavby je realizovdana na velmi produktivnich plochdch orné pldy. Jevy jako
suburbanizace (neregulovany rist mést) & vystavba komerénich center podél komunikaci
vedou k nardstu podilu téchto ploch, s nepfiznivym dopadem na ekologickou stopu
lidskych sidel. V roce 2005 ¢inila celkovad rozloha této kategorie 165 mil. hektard.
Kategorie obsahuje i plochy zabrané hydroelektrarnami.

6. Plochy pro asimilaci oxidu uhlic¢itého (CO,) - uhlikova stopa

Tyto plochy byly v dfivéjSich publikacich vénovanych ekologické stopé nazyvany ,energy
land" - energetickd plda. Jde o plochy, které jsou nutné pro zabezpeleni energetickych
potieb lidské ekonomiky. Zplsob dosaZeni tohoto cile se mize lidit v zavislosti na zvolené
energetické politice daného statu ¢i regionu. V soucasné dobé dominuji vyrobé energie
vétdiny statd svéta, vcetné Ceské republiky, fosilni paliva. Pfi jejich spalovani je do
ovzdusi uvolfovan oxid uhliCity (CO,), ktery je hlavnim antropogennim sklenikovym
plynem. Pfi respektovani pozadavk( na stabilizaci koncentrace tohoto plynu v atmosféie
je nutné hledat zplsoby, jak tento plyn z atmosféry odstrafiovat. Pfirodnimi procesy
k tomu dochazi jednak v ocednech a mofich, jednak procesem fotosyntézy pti rlstu
rostlin. Ekologickou stopu energie proto tvofi vodni plochy a plochy lesl, které asimiluji
oxid uhlicity, vznikly spalenim fosilnich paliv.

Jde o jedinou kategorii uhlikové stopy, kterd je vyhrazena pouze odpadim - v tomto
pripadé oxidu uhli¢itému. Jde o nejvétsi Cast soucasné ekologické stopy - velikost téchto
ploch narostla globdlné v obdobi 1961-2005 desetindsobné. V soucasné dobé u této
slozky ekologické stopy dochazi v celosvétovém méritku k prestreleni: uvolfiujeme vice
sklenikovych plynd, neZ mohou lesy a ocedny akumulovat.
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Vypocet na drovni mésta

Podstatou vypoctu ekologické stopy mésta je zjisténi odliSnosti daného mésta ¢i regionu
od narodniho priméru v polozkach, kde to je mozné a smysluplné. V pfipadé, Ze data
v daném misté nejsou k dispozici, jsou ve vypoctu ponechany narodni hodnoty.

Vypocet probiha podle nasledujiciho vzorce: ESPmasto = (SPmesto / SPer) * ESPer
kde

*  ESPesto je ekologicka stopa polozky (napfiklad spotreby elektrické energie) mésta.
Jednotkou je gha/obyvatele.

*  SPouto j€ spotfeba polozky ve mésté (Udaj prevzaty z mistnich statistik, viz
nasledujici kapitola). Jednotka odpovida charakteru polozky (napf. MWh ¢i osob-
km).

= SPg je spotieba polozky v CR (Udaj prevzaty z narodnich statistik). Jednotka
odpovida charakteru polozky (napf. MWh ¢i osob-km).

= ESPg je ekologickd stopa polozky CR (Udaj prevzaty z narodniho Gétu ekologické
stopy CR). Jednotkou je gha.

Vlastni vypocet ma& obdobné jako v pfipadé narodni Urovné podobu matice CLUM.
Sloupce matice tvofi jednotlivé slozky ekologické stopy, fadky matice jednotlivé polozky
spotfeby. Vysledek je stanoven jednak jako agregovany indikator - celkova ekologicka
stopa mésta v globalnich hektarech (gha), jednak vztazen na jednoho obyvatele mésta
(gha/osobu). V druhém pfipadé to umoznuje ramcové srovnani ekologické stopy Velkého

vvvvv

Vypocet byl proveden pomoci automatizovaného kalkulatoru ekologické stopy
meésta, ktery spravuje CI2, o. p. s. Je dostupny na strankach www.ekostopa.cz/mesto.
Tento server prezentuje vysledky podrobnych a orientaénich vypoltl ekologické stopy

vvvvv

podrobny vypodet. Ten je uden pro mésta a obce v Ceské republice, které se
problematice udrziteIného rozvoje vénuji systematicky a koncepcné. Jedna se predevsim
o mésta zapojend do procesi Mistni Agendy 21 & souvisejicich aktivit. PFesny vypocet
vyzaduje vlastni sbér dat a kromé& (dajd potfebnych pro orientaéni vypocet je zapotfebi
ziskat data o spotfebé energii a dopravé obyvatel mésta. Obsahuje celkem 32 polozek
vstupujicich do vypoctu na Urovni mésta.
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Vstupni data pro vypocet ekologické stopy mésta

Pocet obyvatel
Poctem obyvatel se rozumi celkovy pocet osob bydlicich na Uzemi obce. Vysledny
indikator (ekologicka stopa mésta a biokapacita mésta) je vztazen na jednoho obyvatele.

vvvvv

obyvatel mésta k 31.12. 2015.

Potraviny

Udaje o spotfebé potravin neni mozné ziskat na Urovni mésta. Proto jsou pouzita data
z mezinarodni Urovné, ktera Cerpaji z narodnich statistik. Mezinarodni statistiku spotfeby
potravin, jejich dovozu a vyvozu vede FAO (Organizace pro vyzivu a zemédélstvi,
spadajici pod OSN). Z hlediska ekologické stopy je dlleZity pomér Zivocidnych
a rostlinnych potravin.

Spotreba a vystavba

V oblasti spotfeby a vystavby lze nékteré kliCové Udaje identifikovat na Urovni mésta.
Prvni spotfebni polozkou s velkou vazbou na udrzitelny rozvoj mésta je spotieba vody.
Jedna se o celkovy Udaj za mésto - tj. za domacnosti i podniky a dalsi odbératele. Pitna
voda z vlastnich zdroji obyvatel obce se do tohoto vstupniho Udaje nezapoditava.

vvvvv

V oblasti bydleni a nové vystavby do vypoctu vstupuje Udaj o zastavénych a ostatnich
plochach ve meésté. Tvofi je soucet celkové vymeéry ploch uvedenych v katastru
nemovitosti jako ,Zastavéné plochy a nadvofi* a ,Ostatni plochy (urcené k vystavbé)".
Jde o biologicky neproduktivni pldu. Dal$im (dajem je celkovd obytna plocha
dokoncenych bytd a doml v daném kalendarnim roce. Jednda se pouze o novou
vystavbu urcenou k bydleni (nikoli nebytové prostory). Indikator nezahrnuje
rekonstrukce. Poslednim Udajem je celkovd nové zastavéna plocha dalsich objektii
(jako jsou sklady, obchody, obecné nebytové prostory) ve mésté v daném kalendarnim
roce. Tyto dva Udaje Ize ziskat ze stavebniho Uradu obce.

\ Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat
Vodarenska
v . ’ 3

Spotreba pitné vody 504 156 m akciové spole¢nost,
a.s.

Zastavéné a ostatni plochy ve mésté 643,97 ha Csu

Obytnac> plocha dokoncenych bytu 3 496 P mMaU

a domu

Zastavéna plocha dal$ich objektd 3327 m? Mé&U
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Energie

Spotfeba energii z neobnovitelnych zdroji dominuje ekologické stopé& vyspé&lych statl
i mé&st. Zahrnuje celkovou spotfebu elektFiny, tedy soucet spotfeb maloodbératell
i velkoodbératell za dany rok. Jedinym zdrojem relevantnich dat pro tento indikator je
pfislusnd distribuéni spole¢nost. Dale zahrnuje spotfebu jednotlivych druhd paliv -
v tabulce niZze uvadime pouze ty polozky, které jsou v pripadé Velkého Mezific¢i nenulové.
Konecné celkovou ekologickou stopu mésta snizuje vyroba energie z obnovitelnych
zdroj energie a kogeneraéni vyroba tepla a elektfiny. Udaje jsou za rok 2015 (dalsi
Udaje se nepodafilo za rok 2015 shromazdit).

Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat
Spotreba elektriny 84 605 MWh Méu
Paliva - hnédé a &erné uhli 567 MWh M&U
Paliva - zemni plyn 91 465 MWh M&U
Vyroba obnovitelné elektfiny 0,22 MWh Me&U
Vyroba elektfiny v rdmci KVET MWh Méu
(kombinovana vyroba elekttiny a tepla) 1,052

Doprava

Udaje o vykonu jednotlivych druhl dopravy (osobni a nakladni automobilova, verejna
autobusova a Zelezni¢ni a leteckd) nebyly v uplynulém roce (2015) sledovany - jejich
sbér vyzaduje prizkum mistni mobility podle metodiky indikatoru ECI A.3. Byla proto
pouZita data z tohoto prlizkumu provddéného ve mésté v roce 2014. Pouze v piipadé
nakladni dopravy byla pouzita data z krajské urovné.

Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat
Osobni automobily 83 671,20 tis. oskm CI2, o. p. s.
Verejna doprava — autobusy 14 589,01 tis. oskm CI2, 0. p. s.
Zelezni¢ni doprava, trolejbus 2 484,96 tis. oskm CI2, o. p. s.
Leteckd doprava 14 053,17 tis. oskm CI2, o. p. s.
N&kladni doprava — silnice Udaj prevzaty z krajskych dat CcDV
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Odpady (a zbozi)

Udaje o spotfebé jednotlivych druhd zboZi a sluzeb nejsou na Grovni mésta k dispozici.
Pro vypocCet ekologické stopy mésta jsou proto prevzaty uUdaje z narodni Urovné. Do
vypoctu jsou zahrnuty dllezité Gdaje o produkci komundiniho odpadu a zplsobu jeho
separace (které nepfimo odrazeji spotfebu zbozi). Jedna se o Udaje, které jsou na mistni
urovni velmi dobfe dohledatelné a srovnatelné. Mésta je standardné sleduji a reportuji
napt. Ceskému statistickému Gradu.

| Nazev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat

Produkce smésného komunalniho kg Méu
odpadu 1 831 387

Produkce nebezpecného odpadu 55 395 kg MéU
Podil spalovaného komunalniho odpadu 0 % % V)
Podil skladkovaného komunélniho % V)
odpadu 100 %

Vytiidéné slozky — papir 242 233 kg mMéu
Vytiidéné slozky — sklo 167 312 kg V]
VytFidéné slozky — plasty 194 627 kg MéU
Vytiidéné slozky — népojové kartony 4230 kg MéU
Vytiidéné slozky — bioodpad 814 976 kg MéU
Vytfidéné slozky — kovy 367 428 kg V)

Biokapacita

Biokapacita je nedilnou soucasti ekologické stopy. Jeji velikost na Uzemi mésta ovliviiuje
vyuziti ploch (land-use) v rdmci administrativniho Gzemi mésta. DlleZity je pomér
biologicky produktivnich a neproduktivnich ploch. V tabulce jsou uvedeny celkové vymeéry
jednotlivych typd ploch uvedenych v katastru nemovitosti. Udaje Ize ziskat také od
Ceského statistického UFadu, ktery je publikuje za kazdou obec a mésto v rémci databaze
Mistni a obecni statistiky.

| Nézev polozky Hodnota Jednotka Zdroj dat
Zastavéné a ostatni plochy celkem 643,97 ha Méu
Orna plda 1 728,53 ha Meéu
Zahrady, chmelnice, vinice, ovocné sady 172,71 ha MéU
Trvalé travni porosty 594,01 ha MéU
Lesni plda 813,74 ha MéU
Vodni plochy 114,1 ha Meéu
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Vysledky

Né&sledujici grafy a tabulky obsahuji shrnuti vysledkd - celkovou velikost ekologické stopy

vvvvv

avrvs

kategorii spotfeby. Ekologicka stopa mésta Velké Mezirici Cinila v roce 2016 (data
zroku 2015) 5,20 gha/obyvatele, coz predstavuje podprimérnou velikost stopy
v rdmci mést, které v Ceské republice tento indikator sleduji. Orienta¢né mizeme

vvvvv

vvvvv

prakticky totoZnou ekologickou stopu na obyvatele jako na narodni Urovni celd Ceska
republika. Oba Udaje jsou vdak porovnatelné jen omezené - Gdaj za CR je z obdobi
ekonomické krize (2012), kterad vedla k poklesu vyroby a tim i ekologické stopy. Udaj za
Velké Mezitici je za rok 2015.

DlleZité je zjisténi, Ze od pocatku sledovani indikatoru ekologickd stopa v roce 2011 byl
nastolen trend poklesu ekologické stopy. V roce 2011 cinila hodnota ekologické stopy
5,55 gha/obyvatele a za pét let sledovani poklesla o 6,3 % na hodnotu 5,20 gha/obyv.
Dafi se tedy dodrzovat zavazek z roku 2011, e ekologickd stopa nebude rist.

Z hlediska biokapacity nedoslo za pét let k vyrazné zméné. Hodnota 1,23
gha/obyvatele patii k nadprimé&rnym. Je to ddno zejména relativn& velkou rozlohou
administrativniho Uzemi mésta vzhledem k poc¢tu obyvatel mésta. Lesni plda a trvalé
travni porosty tvofi 60 % rozlohy mésta. Naopak podil zastavénych a ostatnich ploch je
relativné maly (27 %).

Ekologicka stopa Velkého MeziFic¢i (2016)

Potraviny Spotreba Energie Doprava Celkem
a vystavba
ES (gha) 14485 21827 16486 8222 -783 60236
ES 1,25 1,88 1,42 0,71 -0,07 5,2

(gha/obyv.)

Podil 24,0% 36,2% 27,4% 13,6% -1,3% 100,0%

Biokapacita izemi mésta Velké Mezirici (2016)

Ornéa puda Pastviny Lesy Vodni plochy  Zastavéné Celkem
plochy
Biokapacita 7404 826 3264 46 2758 14298
(gha)
Biokapacita 0,64 0,07 0,28 0,00 0,24 1,23

(gha/obyv.)

Podil 51,8% 5,8% 22,8% 0,3% 19,3% 100,0%
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Ekologicka stopa a biokapacita

avrvs

(5,20 gha/obyv.)

ekl 000000000000
obyv.) I

Biokapacita (gha/obyv.) 1,23

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Biokapacita (gha/obyv.) B Ekologickd stopa (gha/obyv.)

Ekologicka stopa meésta cini 5,20 gha/obyvatele, oproti biologické kapacité 1,23
gha/obyvatele je tedy vyrazné vyssi. ES prekracCuje biologickou kapacitu mésta 4,2krat.
Vhodnéjéi je srovnani s primérnou biokapacitou v CR, kterd ¢ini 2,46 gha/obyvatele a
meésto ji tedy prekracuje zhruba dvojnasobné.

avrwvrs

ES = 5,20 gha/obyv.

40,0% 36,2%

35,0% -

30,0% - 27,4%
24,0%

25,0% -
20,0% -

0,
15,0% - 13,7%
10,0% -

5,0% -
-1,3%

0,0% -

Potraviny Spotieba a Spotreba Doprava Odpady

-5,0% - vystavba energie

vvvvv

spotfeba a vystavba (36,2 %). Podil spotfeby energie je nizsi nez v jinych méstech
(27,4 %). Pomérné vyznamny je podil spotfeby potravin (24,0 %), velikost této polozky
je vSak obdobna ve vSech méstech a tézko ji ovlivnit. Doprava obyvatel mésta tvofi
pouze 13,7 % celkové ekologické stopy a solidni mira recyklace odpadl snizuje
ekologicky dopad fungovani mésta o 1,3 %.
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Ekologicka stopa mésta Velké Mezirici, 2016
ES = 5,20 gha/obyv.

2,18% B Ornd plida
Pastviny
N esy
H Vodni plochy
Zastavéné plochy

M Uhlikova stopa (energie)

tzv. uhlikova stopa (nezaménovat se samostatnym indikdtorem - zde souvisi se
spotfebou energie a asimilaci CO, lesy), ktera tvofi témér polovinu celkové ES. Jde o
plochy nutné k asimilaci CO,, ktery vznikne spalovanim fosilnich paliv. Vyznamny je dale
podil lesG a orné pldy. Zastavéné plochy tvofi necelych 5 % ekologické stopy mésta.
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Biokapacita mésta Velké Mezirici, 2016
BK = 1,23 gha/obyv.

B Ornd plda

Pastviny

N esy

B Vodni plochy

Zastavéné plochy

Nejvyznamné&jsimi ¢astmi biokapacity mésta je ornad plda a pak také lesy. To souvisi
s charakterem méstské zastavby a zejména velkym administrativnim Gzemim meésta
zahrnujicim i méné urbanizované plochy v okoli jddra mésta. Biokapacitu mésta je nutné
vnimat jako dopliikovy indikator, dileZit&j$i je ,ekologické zdzemi® mésta a hodnota
biokapacity na urovni celé Ceské republiky.
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Vyvoj ekologické stopy

vvvvv

indikator jiz v roce 2011. Vzhledem ke kazdoro¢nimu opakovani vypoctu ma nyni
nejucelenéjsi ¢asovou fadu dat o svém ,ekologickém provozu" ze véech mést v Ceské
republice. A vysledky jsou pfiznivé - ekologicka stopa neroste, prestoze mésto se
5,20 gha/obyvatele, coz znamenalo velmi mirny pokles od roku 2014. Avsak oproti roku
2011 jde o pokles o 6,3 %, pres celkovy rozvoj mésta za dané obdobi. Vysledny trend je
tedy pozitivni, a to také z pohledu srovnani s jinymi mésty v Ceské republice. Ale i z
doplnujiciho hlediska poméru ekologické stopy a biokapacity.

Vyvoj ekologické stopy a biokapacity Velkého Meazifici
(2011 - 2016)
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Ekologickou stopu miZeme porovnat s tim, kolik ,pfirody", tedy zelenych ploch a zdrojd,
biokapacitu meésta pouze 4,2krat, coz je v porovnani s jinymi mésty priznivy vysledek.
Vyplyva to zejména z vysoké hodnoty biokapacity v rdamci administrativniho Gzemi
mésta. Aktudlni hodnota ekologické stopy je ve srovnani s dal$imi mésty v CR odpovida
praméru (primérnd hodna dosavadnich 34 méfeni &ini 5,25 gha/obyvatele). Srovnani
ekologické stopy rlznych mést v Ceské republice Ize nalézt na internetovych stréankach
http://www.ekostopa.cz/mesto/vysledky-podrobne/. PodstatnéjSi je, ze od prvniho
sledovani daného indikatoru v roce 2011 doslo ke sniZzeni ekologické stopy o 6,3 %.

Z4dné mésto na svété se z principu ,nevejde" do své biokapacity, je zavislé na Sirokém
,ekologickém zdzemi". Ve mésté dochazi k soustfedéni obyvatelstva, primyslu a dalSich
aspektd lidské spolenosti. To ma sva negativa (napf. zvy$ené znecisténi ovzduséi, hluku),
ale i pozitiva (napf. mensi spotfeba ploch nez u rozptylené venkovské zastavby, mensi
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vliv na krajinu). DdleZité je stanovit, jak si mésto v sou¢asné dobé stoji a pokusit se
snizovat, zejména pomoci opatfeni v oblasti spotfeby a vystavby a energeticky
Uspornych opatfeni, nebot tyto dvé oblasti tvofi vyznamnou &ast ekologické stopy (témér
64 % podle vysledk( za posledni rok 2015).

Dale je mozné provést orientaéni porovnani s ekologickou stopou priimérného obyvatele
Ceské republiky, kterd v roce 2012 ¢inila 5,19 gha/obyvatele. Tento vysledek viak byl
pravdépodobné ovlivnén ekonomickou krizi (v r. 2010 jesté Cinila ES 5,4 gha/obyvatele).
Dllezitym ukazatelem je také biologickd kapacita dostupnd na jednoho Cecha, kterd
v témZe roce 2012 dinila 2,46 gha. Nicméné v celosvétovém meéritku dosahovala pouze
1,73 gha/obyvatele. Toto ¢&islo mdZeme povazovat za globalni miru dlouhodobé
udrzitelnosti.

Jak dosdhnout priznivého vyvoje ekologické stopy a biokapacity mésta
Velkého Mezirici do budoucna?

MiZeme pouZit pfimér o zeleném Ucetnictvi. Ekologickd stopa tvofi stranu poptavky
a v pripadé Velkého Mezifici ¢ini 5,20 gha/obyvatele. Stranu nabidky tvofi biokapacita, tj.
pfirodni zdroje, které mame v CR kdispozici. Ta je na urovni CR v priméru

vvvvv

s nabidkou, musela by ekologicka stopa mésta poklesnout na polovinu.

Jak toho dosahnout? Mélo by jit o kombinaci réiznych opatfeni. Vyznamny dopad by
mélo snizeni spotfeby energii na Uzemi mésta, zvysSeni energetické efektivity a zvyseni
podilu obnovitelnych zdrojd na produkci elektfiny a tepla. U¢innym zplsobem snizeni
stopy je rovnéZ snizeni nové vystavby na orné pddé & trvalych travnich porostech.
Ekologickou stopu napomahd sniZovat zvySena separace odpadl (skla, plastd, papiru &
bioodpadu) & pouzivani $etrnych zplsobt dopravy (chlze, kolo, veFejna doprava).

Mezi konkrétni opatfeni vedouci ke snizeni ekologické stopy mésta, ktera jsou v souladu
s postupem mésta v ramci Mistni Agendy 21, je mozné uvést:

« Zvy$ovani podilu obnovitelnych zdroji energie ve mésté (FV panely, solarni
panely, biomasa, energie z vody).

e Podpora energeticky Uspornych opatfeni jak v ramci aktivit samospravy (spravy
majetku mésta), tak v dalSich sektorech (domacnosti, podniky).

e Pri nové vystavbé a renovacich budov preferovat zvySovani energetické Gcinnosti
smérem k nizkoenergetickému ¢i pasivnimu standardu.

e SniZeni spotfeby zboZzi a sluzeb (jak ve vefejném, sektoru, tak v domacnostech
a firmach), preference certifikovanych ekologicky $etrnych vyrobkd a sluzeb.

« Podpora lokalnich produktl a bioproduktd.

e Podpora udrzitelnych forem mobility (pésSi doprava, cyklodoprava, verejna
doprava).

« Pfedchazeni vzniku komundlnich odpadd, zvyseni recyklace a op&tovného vyuZiti
véech druhl odpadd.

« Osvétové plsobeni ze strany samospravy na dalsi aktéry ve mésté (podniky,
domacnosti) ve smyslu uvedenych doporuceni.
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