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Ceska republika ma s vyuzivanim radioaktivnich materiala (radionuklid) jednu z nejdelich zkusenosti na
svété. Vzdyt jiz v 18. stoleti byla na Jachymovsku objevena uranova ruda, smolinec, ze kterého o néco pozdéji
manzelé Curieovi izolovali dva nové prvky - polonium a radium. Na za¢atku 20. stoleti se u nas uz bézné zpra-
covavaly pfirodni radionuklidy pro technické vyuziti v priimyslu, vyzkumu a zdravotnictvi. Velmi brzy tedy
vznikla i potfeba postarat se o radioaktivni odpady.

Za radioaktivni odpad mulzeme prohlasit latku, mate-
ridl nebo predmét, které obsahuji radionuklidy v takovém
mnozstvi, Ze jsou prekroceny povolené Urovné, musi jit
o dale nevyuzitelné véci a jejich vlastnik je musi prohlasit
za odpad.

Z hlediska bezpecnosti je tfeba radioaktivni odpady izolo-
vat od clovéka a Zivotniho prostredi (biosféry) tak dlouho,
dokud se v disledku samovolnych procest radioaktivni 14t-
ky nepfeméni na latky jiné, stabilni.

Nejvetsi skupinu tvofi radioaktivni odpady vznikajici v ja-
derné energetice. Jedna se o nejriznéjsi kapaliny, ochranné
pomUcky a materidly, které prisly pfi provozu jaderné elek-
trarny do kontaktu s radioaktivnim médiem, a v budoucnu
také o vyhorelé jaderné palivo.

Druhou skupinu tvofi takzvané institucionalni odpady, kte-
ré vznikaji ve zdravotnictvi, pramyslu, zemédélstvi ¢i vyzku-
mu. Mohou to byt napf. staré méfici pfistroje a radioaktivn{
zafice, znecisténé pracovni odévy, latky, papir, injekéni stfi-
kacky atd.

Za bezpecné ukladani viech radioaktivnich odpadd v CR
je zodpovédny stat, resp. organizac¢ni slozka statu, Sprava
ulozist radioaktivnich odpadd (SURAO).

V soucasné dobé existuje v Ceské republice vice nez 100
organizaci, které jsou pavodci radioaktivnich odpadu.

HISTORIE NAKLADANI S RAO

Do konce roku 1991 se nakladanim s radioaktivnimi od-
pady a jejich kone¢nym uloZzenim zabyval Ustav pro vy-
zkum, vyrobu a vyuZiti radioizotopt. Od roku 1992, kdy
byla Ulozisté zprivatizovana, provadéli tyto ¢innosti jeho

pravni nastupci — NYCOM, a. s., nasledné ARAO, a. s.
Na zakladé tzv. atomového zadkona (zakon ¢. 18/1997 Sb.)
byla Ulozisté prevedena na stat a bezpecny provoz ulozist
a ukladani radioaktivnich odpadl bylo svéfeno Spravée ulo-
7i8t radioaktivnich odpadu.

Od roku 2001 je SURAO organiza¢ni slozkou statu. Jeji
¢innost kontroluje Rada SURAO, jejimz hlavnim Ukolem je
dohlizet na hospoddrnost a Ucelnost vynakladanych pro-
stredkd. Cleny Rady jmenuje ministr prdimyslu a obchodu
na obdobi péti let. Jsou mezi nimi zastupci organd statni
spravy, pavodcd radioaktivnich odpadd a verejnosti.




HLAVNI CINNOSTI SURAO

Nejdulezitgj3i ¢innosti SURAO je zajistovani provozu sou-
¢asnych Ulozist nizko a stfednéaktivnich odpadu a pfiprava
budouciho hlubinného UloZisté pro vysokoaktivni odpady
a vyhorelé jaderné palivo. Kromé toho se vénuje fadé dal-
sich aktivit: monitoruje vliv Ulozist na okoli, vede evidenci
prevzatych radioaktivnich odpadd a jejich pvodcd, koordi-
nuje vyzkum a vyvoj v oblasti nakladani s radioaktivnimi od-
pady atd. Nedilnou soucasti je také Uzka védecko-vyzkum-
na spoluprace a vyména informaci na mezinarodni trovni.

Cinnosti SURAO jsou financovany z prostfedk(l jaderného
Uctu, do ného? ze zakona pispivaji plvodci radioaktivnich
odpadu. Spravcem jaderného Uctu je Ministerstvo financi
CR, finan¢ni prostredky na ¢innost SURAO uvolhiuje na za-
kladé schvaleného rozpoc¢tu a planu ¢innosti.

K 31.12. 2014 bylo na jaderném uctu 22,7 mld. K¢

Odvadi 50 K¢ za kazdou
vyrobenou MWh

® 29 157 K¢ k ulozeni

® 32 536 K¢ ke skladovani

Provozovatel jadernych
elektraren

Ostatni ptvodci odvadeéjf
¢astku za 200 litrovy sud

PROVOZOVANA ULOZISTE

CR provozuje bezpeéné ulozisté radioaktivnich odpadii
uz vice nez 50 let

Radioaktivni odpady se obvykle déli podle aktivity na niz-
ko, stfedné a vysokoaktivni odpady. V Ceské republice jsou
v provozu 3 Ulozisté nizko a stfednéaktivnich odpadd.
Jejich provozovatelem je SURAQ. Nejstarsi ulozisté na loka-
lité Hostim (u Berouna) bylo v 60. letech uzavieno. V roce
1997 byly vSechny zbylé prostory vyplnény betonovou smési
a SURAO jej pouze monitoruje.
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Ulozisté Richard (od roku 1964)

Slouzi pro ukladani nizko a stfednéaktivnich institucional-
nich odpadd predevsim z vyzkumu, zdravotnictvi, pramyslu
¢ zemeédelstvi. Ulozisté s pul stoleti dlouhou historii bylo
zfizeno v komplexu byvalého vapencového dolu Richard II
u Litoméfic. Jeho ulozna kapacita je zhruba 8 500 m3. Na-
klady na provoz ulozist Richard a Bratrstvi, ktera jsou pro-
vozovana spole¢né, se pohybuji kolem 20 mil. korun ro¢né.
V soucasné dobé se pfipravuji studie na rekonstrukci ulo-
Zisté, nékteré Upravy povedou k optimalizaci ukladacich
kapacit.

Ulozisté Bratrstvi (od roku 1974)

V Ulozisti Bratrstvi se ukladaji institucionalni odpady s pfi-
rodnimi radionuklidy. Ulozisté bylo zfizeno v komplexu by-
valého uranového dolu Bratrstvi u Jachymova. Celkovy ob-
jem prostoru pro ukladani je pfiblizné 1 200 m?3. Kapacita
ulozisté Bratrstvi je vyuzita z 85 %. Po jeho zapInéni bude
prikroceno k uzavieni a stabilizaci v souladu se zadkonnymi
normami a povolenimi Statniho Uradu pro jadernou bez-
pecnost.

Ulozisté Dukovany (od roku 1995)

Pro nizko a stfednéaktivni odpady predevsim z jaderné
energetiky bylo vybudovano pfipovrchové ulozisté pfimo
v aredlu Jaderné elektrarny Dukovany. Je to nejvétsi a nej-
novéjsi ulozisté ze viech tii provozovanych v Ceské republi-
ce. Ulozisté Dukovany zabira plochu 1,3 ha. Celkovy objem
Uloznych prostor je 55 000 m? (asi 180 000 sudd) a pojme
odpady z provozu JE Dukovany i JE Temelin. Naklady na
provoz Ulozisté (vCetné zajisténi oprav a udrzby) se pohy-
buji kolem 22 mil. korun rocné.

Sprdva uloZzist radioaktivnich odpadu, Dlazdéna 1004/6, Praha 1
tel.: 221 421 519, fax: 221 421 544, e-mail: info@surao.cz

WWW.SUrao.cz
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Vsechny zemé provozujici jaderné reaktory rfesi otazku, jak nalozit s radioaktivnimi odpady. Odbornici napfic

vy,

a vyhorelé jaderné palivo bezpecné oddéli od zivotniho prostfedi na stovky tisic let. V roce 2011 se k této

strategii pfiklonila i Evropska unie.

Hlubinné ulozisté funguje na zakladé systému inzenyrskych
a geologickych bariér. Nejvyznamnéjsi bariéru tvofi 500 metr(
stabilni horniny, kterd veskerou radioaktivitu od biosféry od-
stini po stovky tisic let. PfestoZe z hlediska lidské existence se
jedna o nepredstavitelné dlouhou dobu, nékteré geologické
Utvary z(stavaji neménné i fadové stovky miliont let.

PFi studiu dlouhodobého chovani Uloznych systémd jsou
vyznamnym zdrojem informaci prirodni a umélé analogy.
Témito analogy se rozuméji jevy anebo procesy, které se po-
dobaiji procestim ocekdvanym v budoucnosti. Podle jejich
chovani v minulosti mizeme predpokladat, Ze se budou
chovat podobné i po uzavieni Ulozisté.

Jednim z nejznaméjsich pfirodnich analogl je Oklo. V ura-
novém lozisku v africkém Gabunu probihala pred dvéma
miliardami let zhruba po dobu pdl milionu rokd fetézova
reakce. Jeji dlouhodobé produkty, jako neptunium nebo
plutonium, se okolnim prostfedim pohybovaly nesmir-
né pomalu, a to rychlosti cca 10 metr( za milion let. Lze
opravnéné soudit, Ze ve stejnych nebo podobnych pfirod-
nich podminkach by se z ulozisté v hloubce minimalné
500 m pod povrchem zemé nemélo plutonium a dalsi nuk-
lidy z vyhorelého paliva do biosféry viibec dostat.

Podobny pfirodni analog byl studovan i u nas. V Ceské re-
publice, kterd je zndma cCetnymi vyskyty lozisek uranové
rudy, se zkoumal pohyb uranu uloZeného v jilovych vrst-
véach na lokalité Ruprechtov v zapadnich Cechéch. Urano-
va ruda je zde obklopena vrstvou jilu zpomalujici transport
uranu k povrchu tak, ze se tento prvek v Zivotnim prostredi
vlbec nevyskytuje.

Ve svété se zkouma nékolik typl hornin, u nichz Ize v kon-
krétnich geologickych podminkach predpokladat, Zze bu-

dou mit pozadované vlastnosti. V Ceské republice je vy-
zkum zaméreny na krystalinické horniny.

Dalsi bariéry, inzenyrské, tvori kovové dvouplastové kon-
tejnery, vyplné ze specidlni jilové smési (tzv. bentonitu)
a betonové konstrukce. Kontejnery se budou skladat
z vnitiniho pouzdra a vnéjsiho prebalu o tloustce desitek
milimetrd. Vybér nejvhodnéjsich materiald pro vyrobu kon-
tejneru bude zaloZen na vysledcich intenzivnich vyzkum
vlastnosti rdznych kovl. Jednotlivé kontejnery budou her-
meticky obaleny tésnici a vypliovou smési z bentonitu.
Bentonit nepropousti vodu, vaze radioaktivni latky, dobre
odvadi teplo a je inertni. Dle vyzkum je schopen zadrZet
radionuklidy az na nékolik desitek tisic let.

Vizualizace ukladaciho kontejneru
pro vyhorelé jaderné palivo




JAK BUDE ULOZISTE VYPADAT

V soucasné dobeé existuje v Ceské republice projektova stu-
die podoby hlubinného Ulozisté, kterad se viak bude jesté
dale rozvijet a upravovat dle vysledkt geologickych pra-
zkumd, charakteristiky zvolené lokality a ekonomickych
a technickych pozadavkd na fesenf stavby. Vzhled také mo-
hou ovlivnit poZadavky dotcenych obci. Inspiraci mizeme
hledat v zemich, kde jsou v pfipravé hlubinného ulozisté dal
(Finsko, Svédsko). Ceské koncepeni feseni se totiz nebude
prilis lisit.

Hlubinné ulozisté pro vysokoaktivni odpady a vyhorelé ja-
derné palivo bude mit dvé hlavni ¢asti: povrchovy (nadzem-
ni) areal, podzemni aredl s ukladacimi prostory a pfistupové
Sachty a tunely, které oba aredly spoji. V soucasné dobé
vychazi koncept hlubinného ulozisté z predpokladu, Ze
v aredlu bude ve stejné dobé probihat vystavba uloZisté
i jeho provoz (tj. ukladani radioaktivnich odpadu). Tyto ¢asti
budou od sebe fyzicky oddélené.

Povrchovy areal

Nejvétsi ¢ast povrchového aredlu (cca 90 %) zabere bézny
provoz zaméreny na hornické prace souvisejici s vystavbou
hlubinného ulozisté, vyrobu bentonitu a bentonitovych vlo-
Zek. Pfijem kontejnerl obsahujicich radioaktivni odpady
bude probihat v mensim stfezeném aktivnim provozu. Dale
povrchovy aredl obsahne administrativni a provozni budovy
(kancelare, 3atny, jidelna, dilny apod.), vyrobny (napf. vy-
roba bentonitovych prefabrikatl, vyrobna chladici vody),
sklady (napf. sklad prazdnych transportnich kontejnerd,
sklad olejt), technické zézemi (trafostanice, cistirna vod
apod.) a manipula¢ni plochu pro odvoz rubaniny z tézeb-
nich tunel.

Vizualizace povrchového arealu

Podzemni aredl

Nejvétsi ¢ast podzemnich prostor predstavuje rozsahla
sit chodeb, v nichz budou ukladany kontejnery s radio-
aktivnimi odpady. Ukladaci chodby budou vybudovany
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v hloubce zhruba 500 metrl (podle podminek v dané
lokalité). Kontejnery s vyhotelym jadernym palivem budou
uloZzeny do Uloznych vrtd bud vodorovné, nebo svisle.
Ostatni radioaktivni odpady v betonkontejnerech budou
uloZeny do ukladacich komor. V soucasnosti uvaZovany
objem ulozisté pojme 5 900 superkontejnerd s vyhorelym
jadernym palivem a 3 000 ukladacich obalovych soubor(
s ostatnimi radioaktivnimi odpady. Tato kapacita vystaci na
uloZeni v3ech odpadt z JE Dukovany, JE Temelin a rovnéz
z pfipadného nového jaderného zdroje.

Vizualizace podzemniho arealu

VYSTAVBA HLUBINNEHO ULOZISTE

Soucasny harmonogram pocita se zahajenim vystavby
hlubinného Ulozisté kolem roku 2050. Pfedchazet tomu
bude vystavba podzemni laboratore (2030), kterd umozni
potvrdit vlastnosti prostfedi pfimo na misté v horninovém
komplexu. Jako kazda vétsi primyslova stavba, i hlubinné
Ulozisté predstavuje urcity zasah do krajiny. Na rozdil od
mnoha provozU viak pfindsi regionu i fadu vyhod. Témi nej-
vyznamnéjsimi jsou finan¢ni pfispévky a zvyseni zameéstna-
nosti. Nelze vsak opomenout ani predpokladdané investice
do infrastruktury, rozvoj turistiky ¢i dopravni obsluznosti
apod.

Vystavba a provoz hlubinného UloZzisté budou probihat
v nékolika etapach, pricemz kazda predpoklada zaméstnani
desitek az stovek lidi. V pocatecnich fazich (geologicky pra-
zkum, vystavba laboratore a zahdjeni vystavby samotného
Ulozisté) se predpoklada vyuziti lokalnich lidskych zdroja do
vyse cca 20 %, zbytek zastanou externi firmy. S pokracuji-
ci vystavbou a zavadénim hlubinného ulozisté do provozu
se vsak situace otoci: budou tfeba pravé mistni obyvatelé,
jejichz podil se odhaduje az na 80 %. Nynéjsi predpoklady
odhaduji pocet pracovnich mist v dobé vystavby na 140 —
200, béhem provozu pak az na 250 — 300 osob.

Sprdva uloZzist radioaktivnich odpadu, Dlazdéna 1004/6, Praha 1
tel.: 221 421 519, fax: 221 421 544, e-mail: info@surao.cz

WWW.SUrao.cz
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Hlavnim kritériem hlubinného ulozisté je dlouhodoba bezpecnost, ktera se pocita na stovky tisic let. Proto se
vybéru mista vénuje velkd pozornost. Ceska republika zvolila za vhodné hostitelské prostfedi krystalinické
horniny. Na nasem uzemi je v soucasnosti predbézné vytipovano sedm lokalit. K jejich detailnimu posouzeni
jsou potieba geologické prazkumy.

Prvni vytipovani potencidlné vhodnych lokalit na zakladé
geologickych kritérii probéhlo jiz v 90. letech 20. stoleti.
Postupné se seznam 27 SirSich oblasti upfesfioval, az v roce
2003 nabyl podobu 3esti lokalit nachazejicich se v oblas-
tech s krystalinickymi horninami. K témto lokalitam pribyla
v roce 2011 jesté sedma (Kravi hora). Cilem Spravy uloZzist
je na zakladé fady kritérii postupné pocet lokalit snizovat
a na konci dlouholetého procesu vybrat tu nejvhodnéjsi.

GEOLOGICKY PRUZKUM

Geologicky prazkum probéhne ve tfech etapach. Prvni eta-
pa je spole¢nd pro viech sedm lokalit. Probéhnou pouze
povrchové a pfipovrchové geologické prace: podrobné
geologické mapovani vymezeného Uzemi, hydrologické,
hydrogeologické a geochemické prlizkumy. Malé skupinky
pracovnikd budou v jednotlivych lokalitach odebirat vzorky
a odesilat je na analyzu do laboratofi. Soucasti prlizkum-
nych praci budou také geofyzikalni méreni, a to pouze
Setrnymi metodami. Ziskana data pomohou lokality mezi
sebou porovnat.

Srovnani lokalit probéhne nejen na zadkladé geologie, ale
rovnéz pomoci dalSich kritérii. Tvoli je Ctyfi zakladni pili-
fe: bezpecnost, technickd proveditelnost, vliivy na Zivotn{
prostredi a socioekonomické vlivy. Prvni dva jmenované se
z velké miry odvijeji prdvé od geologickych vlastnosti
lokality. Studie vlivu na Zivotni prostfedi ukaze, jak mozné
environmentalni dopady minimalizovat. Studie socioeko-
nomickych vlivli zdokumentuje mozné pozitivni i negativni
dopady vystavby UloZisté na Zivot v dané oblasti. Soucasti
studie budou i doporuceni, jak negativni vlivy minimalizo-
vat &i zcela eliminovat.

Druhd etapa sestava z provedeni nékolika hlubokych vrtd

(do 500 a do 1000 m hloubky) v mensim poctu lokalit. Hlu-
boké vrty jsou nezbytné pro posouzeni geologie v pred-
pokladané hloubce budouciho ulozisté. Po vyhodnoceni
vrtd predloZi Sprava ulozist viadé dvé nejvhodnéjsi, tzv.
kandidatni lokality. Souc¢asti navrhu budou i stanoviska do-
téenych obci. Béhem posledni etapy probéhnou dal3i geo-
logické prace, studie a analyzy, jejichz cilem bude vybrat
findlni lokalitu.

ZAPOJENI VEREJNOSTI

Ve viech zemich, kde se hlubinné ulozisté pripravuje, je
zfejmé, Ze nelze najit pouze vhodné geologické prostredi
a nasledné rozhodnout o vybudovani Ulozisté proti nesou-
hlasu mistnich obyvatel. Vhodna geologie musi byt dopl-
nénd akceptovatelnosti dotcené vefejnosti. Proto SURAO
povazuje pfimou komunikaci s obc¢any v lokalitach za kli-
¢ovou. Tam, kde je to mozné, jde v zapojovani obci do pro-
cesu nad rdmec stavajici legislativy. Zarover Sprava ulozist
podporuje snahu obci o posileni jejich pravniho postaveni.




VYBRANE LOKALITY PRO HLUBINNE

Lokalita: Certovka

Obce: Blatno, Lubenec, Tis u Blatna, Zihle
Ro¢ni finan¢ni prispévek: 10 494 088 K¢
Pocet obyvatel v lokalité: 3482

Lokalita: Magdaléna

Obce: Jistebnice, Nadéjkov, BoZetice
Rocni finan¢ni prispévek: 7 040 530 K¢
Pocet obyvatel v lokalité: 3132

Lokalita: Bfezovy potok

Obce: Chanovice, Velky Bor, Pacejov,
Mariovice, Ol3any, Kvésnovice

Ro¢ni finan¢ni prispévek: 10 534 069 K¢
Pocet obyvatel v lokalité: 2507

Lokalita: Cihadlo

Obce: Lodhérov, Destnd, Svétce, Pluhcv Zdar
Ro¢ni finan¢ni prispévek: 9 163 311 K¢
Pocet obyvatel v lokalité: 2128

Pfispévky z prizkumu:

o Rocni prispévek 600 tisic pro kazdou obec

30 haléfli za kazdy metr Ctverecni katastral-
niho Uzemi obce, na némz bude stanoveno
prizkumné tzemi

* Maximalni ¢astka pro obec je 4 miliony korun  Lokalita: Hradek Lokalita: Horka Lokalita: Kravi hora
rocné Obce: Rohozn4, Novy Rychnov, Milicov, ~ Obce: Hodov, Rohy, Oslavitka, Budisov,  Obce: Stiite?, Drahonin, Moravecké Pavlo-
* Prispévky mohou obce zacit Cerpat, jakmile je Hojkov, Cejle, Dolni Cerekev Nérameg, Vicatin, Osové, Rudikov, Oslavice vice, Bukov, V&zna, Sejiek, OIsi, Milasin
stanoveno priizkumné dzemi, a cerpaji je PO Roni finanenf prispévek: 10 893 675 K& Rocni finanéni piispévek: 13 877 984 K& Roeni finanenf prispévek: 9 932 303 Ké

C=ENE S EN 28 g/ el it Pocet obyvatel v lokalité: 3451 Pocet obyvatel v lokalité: 3602 Pocet obyvatel v lokalité: 1121

Platformou pro pravidelnou vyménu néazor@ a vzajemnou FINANCNI PRISPEVKY ZA PRUZKUM
spolupraci je od listopadu 2010 Pracovni skupina pro dia-
log o hlubinném uloZisti. Jejim cilem je transparentnost
procesu vybéru lokality pro hlubinné uloZisté a posileni
role obci v tomto procesu. VEtsinu ¢lenl pracovni skupi-
ny tvofi predstavitelé mistnich samosprav z dotcenych obci
a mistnich ekologickych organizaci. Dale jsou zastoupeni
i pfedstavitelé Senatu PCR, statnich instituci zodpovédnych
za ukladani radioaktivnich odpadd (Ministerstvo primyslu
a obchodu, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Statni Urad
pro jadernou bezpecnost, Sprava ulozist radioaktivnich
odpadd), odbornici v humanitnich i technickych oborech  Pfispévky z prizkumu jsou obcim hrazeny z tzv. jaderného
a predstavitelé celostatnich ekologickych sdruzen. Uctu, kam pfispivajf vsichni plvodci radioaktivnich odpadd.
Ndrok na prispévky vznika obcim v okamziku, kdy stanove-
né prlzkumné Uzemi nabyde pravni moci, a trva po celou
dobu geologickych prazkumd. Celkem stat na pfispévky
vyclenil skoro 72 miliond korun ro¢né, na jednotlivé lokality
pfipada od 7 do témér 14 miliond korun ro¢né. Financni
prispévky mohou obce vyuZit na verejné prospésné cinno-
sti, napf. na rozvoj infrastruktury, podporu spolec¢enského
Zivota, zlep3eni dopravni obsluznosti, rozvoj turistického
ruchu apod. Penize se mohou prevadét do dalsich let.

O zdkonem stanovené prispévky obcim za prizkum usilovala
Sprava uloZist od roku 2004. Prispévky z priizkumu byly také
jednim z klicovych bodd, s nimz Pracovni skupina pro dialog
o0 hlubinném UloZisti Uspésné apelovala na viadu. V été 2011 byl
novelizovan atomovy zakon a koncem roku 2011 vlada schvalila
nafizeni, které problematiku prispévkd upravuje. Prispévky tvorf
fixni ¢astka (600 tisic korun) dale navysend o vypocet dle zasa-
hu prizkumného Uzemi do katastru obce (30 haléfd za metr
Ctverecni). Maximalné mdze obec dostat 4 miliony korun rocné.

V roce 2014 zménila Pracovni skupina pro dialog své pravni
postaveni a zaclenila se nové pod Radu vlady pro surovi-
novou a energetickou strategii. Nova pravni forma umoz-
ni Pracovni skupiné pracovat samostatné, mit citelnou
strukturu a konkrétné vymezenou zodpovédnost. Jednou
z priorit Pracovni skupiny je prosazeni legislativnich zmén,
které posili rozhodovaci pravomoci obci. Za timto Ucelem
pfipravila ndvrh vécného zaméru zdkona o zapojeni obci
do vybéru lokality.
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